il n’a jamais été signalé en
Egypte (McSorley et Parrado,
1986). De méme, d’autres
nématodes courants dans les
régions tropicales tels que
Radopholus similis et
Pratylenchus spp. ne semblent
pas y avoir éé détectés. Par
conséquent, 1’on ne dispose pas
d’informations précises sur la
présence et l’incidence des
nématodes parasites du bana-
nier dans ce pays.

Fusariose (maladie de
Panama). Bien que la fusariose
ait été signalée au ministere de
I’ Agricnlture, il n’en a pas été
vu de trace durant 1’enquéte.
Une maladie similaire a la fusa-
riose a été observée dans la
région de Fayoum par des phy-
topathologistes du ministere.
Elle était apparemment due a
Fusarium monoliforme et non a
F. oxysporum, et ses symp-
tomes, a savoir notamment la
mort des jeunes rejets, ne cor-
respondaient pas a ceux de la
fusariose.

Problémes divers

Stress environnementaux.
Des vents violents sont a I’ori-
gine de dégats physiques et de
stress physiologiques dans la
Nouvelle vallée. Dans les zones
désertiques, le vent de sable
abrase et laceére les feuilles,
dont il desséche les surfaces
non protégées. Les effets du
vent sont surtout séveres en
hiver, ot le gel peut également
endommager les plants. Des
brise-vent sont souvent mis en
place dans la Nouvelle vallée

(fig. 4). Le dessechement et le  Figure 4. Brise-vent en roseaux protés une ion de b
stress de chaleur ont ét€ obser-  vallée au sud d’Alexandrie.

vés dans le gouvernorat de

Keneh, ol les températures

estivales peuvent approcher 50°C. Dans cette
zone, l'intensité du rayonnement solaire et le
niveau extrémement élevé de 1’évapotranspi-
ration peuvent entrainer un échauffement
excessif des feuilles et, durant ’enquéte, ’'on a
constaté dans plusieurs plantations la présence
de taches nécrotiques jaunes sur les surfaces
exposées des feuilles.

Pertes de sol dans la vallée du Nil, Les
crues annuelles ont de tout temps assuré la
reconstitution des sols.le long des rives du Nil.
Cependant, tel n’est plus le cas en aval du lac
Nasser depuis la construction du barrage
d’Assouan. La crue ne dépose plus de limon
dans cette zone, de sorte que 1’on assiste a pré-
sent &-un phénomene d’érosion des sols consti-
tués par les dép6ts antérieurs. En outre, des
prélevements de terre sont effectués afin de
fabriquer des briques. 1l s’agit 1a d’une acti-
vité traditionnelle, qui connait aujourd’hui une
intensification pour répondre & la demande
d’une population en accroissement (1'Egypte
compte aujourd’hui plus de 60 millions d’habi-
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dans la Nouvelle

tants). Bien qu’il soit illégal de prélever du sol
dans la vallée du Nil, la législation en la

- matiére n’est guére mise en vigueur.

A long terme, les effets combinés des pré-
levements de terre, de I’érosion et de 1’absence
de crues annuelles vont rendre 1’agriculture
dans la vailée du Nil de plus en plus probléma-
tique, sinon impossible. A court terme, 1’é1é-
vation du niveau de la nappe phréatique fera
de plus en plus sentir son impact sur la pro-
duction bananiére. Le bananier demande- des
sols profonds, bien drainés, et il est assez sen-
sible 4 I’engorgement (Stover et Simmonds,
1987). Lors de ’enquéte, la nappe phréatique
se trouvait déja dans certaines zones & moins
d’un métre-de la surface du sol et les planteurs
constataient une diminution de la vigueur des
plants et des rendements.

Flottaison. La «flottaison» a été observée

.dans plusieurs zones de production. Ce syn-

drome se caractérise par le fait que les rejets
d’une touffe poussent progressivement de plus

en plus haut dans le sol, jusqu’a ce que, trois

g ou quatre ans aprés la planta-
+ tion, la plupart des touffes se
trouvent au-dessus de la sur-
face du sol. Les plants sont
alors vulnérables au vent qui
peut facilement les renverser,
surtout lorsqu’ils portent des
fruits. La flottaison rend sou-
vent une replantation indispen-
sable.

La cause de la flottaison
n’était pas connue. Etant donné
qu’elle sc manifestait aussi
bien sur des sols calcaires et
sableux irrigués au goutte a
goutte que sur des sols allu-
viaux irrigués par déborde-
ment, ’on n’a pas trouvé de
facteur édaphique commun
dans les zones affectées.

Prix des fruits. En 1991, il
n’existait pas en Egypte de
coopératives de producteurs de
bananes. M. Bahy El-sin
Hozaien, adjoint au ministre de
I’ Agriculture 4 Louxor, s’effor-
cait de mettre une coopérative
sur pied dans le gouvernorat de
Keneh. Son but principal était
de créer une force de négocia-
tion unifiée pour la détermina-
tion du prix de gros des fruits.
Dans le gouvernorat de Keneh,
les prix variaient de 300 a
1.200 livres égyptiennes la
tonne (soit approximativement
116 a 467 dollars américains).
Cette variation ne résultait pas
tellement des fluctuations des
prix de détail, mais surtout de
la capacité de marchandage du
grossiste. La création de coopé-
ratives qui prendraient en
charge la commercialisation et
I’achat en gros des engrais et
autres intrants apparait comme
un objectif désirable.
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Afrique de ’'Ouest

Les ravageurs des bananiers
et plantains au Cameroun

Roger Fogain *

Introduction

Les bananiers et plantains figurent parmi
les principaux aliments de base pour les
populations de sept des dix provinces du
Cameroun. Iis sont cultivés dans toute la par-
tie Sud du pays avec une production d’envi-
ron 1 700 000 tonnes comprenant 700 000 t
de bananes dessert et 1 000 000 t de plan-
tains. Parallelement, la banane dessert est
devenue le premier produit d’exportation se
plagant ainsi devant le cacao et le café. Les
plantations industrielles sont situées dans les
départements du Moungo et du Fako et occu-
pent une superficie d’environ 5 000 hectares.

Les bananiers et plantains sont attaqués
par deux grands groupes de ravageurs : les
insectes et les nématodes.

Les insectes

Le charancon noir du bananier (Cosmo-
polites sordidus)

C’est I’insecte le plus nocif sur les bana-
niers et plantains au Cameroun (Lavabre, 1950,
Vilardebo, 1960). Cet insecte dont la larve
apode fait des galeries dans le bulbe est présent
dans toutes les zones de production de bananes
et plantain du Cameroun (enquéte CRBP
1993). L’adulte mesure environ 1,1-1,5 cm.

Le charangon noir est particuliérement
nocif sur les cultivars du sous-groupe plan-
tain. Les dégits semblent moins importants
sur les bananiers du sous-groupe Cavendish
(Fogain et Price, 1993).

Deux autres charangons sont aussi pré-
sents dans la bananeraie camerounaise mais
leur role dans les dégats subis par les bana-
niers et plantains reste encore a préciser. Il
s’agit de Metamasius sericeus et Polytus mel-
leborgi.

M. sericeus est un grand charangon de
couleur brun-noir. L’adulte mesure entre 1,0
et 1,1 cm (rostre non compris) et la largeur
aux épaules est d’environ 4 mm (Lavabre,
1950). 11 a été rencontré (enquétc CRBP
1993) dans les régions du Moungo et du Fako
ainsi que dans la collection de Musacées de
Nyombé.

M. sericeus et C. sordidus sont rapportés
par Lavabre (1950) comme étant les princi-
paux insectes nuisibles du bananier. Clément
(1944) rapporte que M. sericeus est présent
sur la cote de I’Afrique de 1'Oueston il est

* Némato/Entomologiste, CRBP, BP 832,
Douala, Cameroun

considéré comme un insecte d’importance
secondaire.

P. melleborgi est un autre Curculionidé
présent dans les bananeraies du Cameroun.
C’est un charangon noir de petite taille,
1’adulte mesurant environ 5 mm (rostre com-
pris). Les paysans ont tendance a le
confondre avec les charangons des denrées
stockées. C’est la premiere fois que ce cha-
rangon est signalé au Cameroun (enquéte
CRBP 1993).

Les populations de charangons sont
actuellement bien contrdlées dans les planta-
tions industrielles grace a I’utilisation du
Curlone (Chlordecone) malheureusement
frappé du retrait d’homologation. D’autres
insecticides de faible rémanence ont été expé-
rimentés et pourront étre utilisés mais 2 une
fréquence de trois applications par an. En
plantations villageoises, aucun traitement chi-
mique n’est effectué ce qui expliquerait la
forte pression des charangons observée dans
ces systemes. Seuls le parage et la décapita-
tion des faux troncs aprés la coupe des
régimes sont réalisés. La sélection variétale
devrait 4 long terme permettre la mise a dis-
position des paysans de plantains tolérants
aux attaques de charangon.

Une souche locale de Beauvaria bassiana
a été également isolée (Enquéte CRBP, 1993)
d’un Metamasius sericeus au Cameroun et
pourrait se montrer intéressante comme agent
de Iutte biologique.

Les Nématodes.

Au Cameroun, les nématodes sont, avec
les charangons, les principaux ravageurs des
bananiers et plantains. L’importance d’une
espece varie avec les conditions écologiques
et les systemes culturaux :

Radopholus similis est 1’espeéce dominante
dans les bananeraies industrielles du Moungo
et du Fako ot il peut provoquer des pertes de
rendement dépassant 50 % au cours des
cycles 3 et 4. Les niveaux de populations sont
trés variables au cours de I’année et peuvent
atteindre 200 000 R. similis pour 100 gram-
mes de racines. Ce nématode, est également
dominant dans les plantations paysannes
situées & proximité des plantations indus-
trielles. R. similis semble absent dans les
zones de production d’altitude. Gowen et
Quénéhervé (1990) rapportaient que R. simi-
lis n’était pas présent dans les zones d’alti-
tude d’ Afrique de I’Est.

Prarylenchus goodeyi est un nématode
rencontré principalement dans les zones
d’altitude supérieure a 700 m. Il a été signalé
pour la premi&re fois au Cameroun en 1989
par Bridge et Price. C’est le principal néma-
tode rencontré sur plantain sur les versants

des Monts Cameroun (Buea), Koupe,
Nlonako (Mbouroukou-Melong) et dans les
hauts plateaux de 1’ouest (Dschang, Djutitsa,
Bafou etc.). Sarah (1989) rapportait qu’en
Afrique, P. goodeyi est I’espéce dominante
dans les zones d’altitude. Cet endoparasite
migrateur provoque des dégéts similaires 2
ceux de R. similis.

Helicotylenchus multicinctus est présent
dans toutes les zones de production de banane
du Cameroun. En plantation industrielle, les
niveaux de population dépassent rarement
2 500 individus pour 100 grammes de racine.
Par contre, dans certaines plantations villa-
geoises ol il est dominant, les niveaux de
populations peuvent dépasser 50 000 indivi-
dus.

On rencontre un peu partout les nématodes
a galles (Meloidogyne spp.) mais 2 de faibles
niveaux de population. Toutefois, de fortes
attaques ont été observées sur les plants issus
de culture in vitro (Fogain, 1993). Ce type de
matériel végétal apparait donc trés sensible
aux attaques de Meloidogyne.

Hoplolaimus spp. sont également présents
dans toutes les zones de production de
bananes et plantains du Cameroun. Ils sont
généralement considérés comme d’impor-
tance secondaire.

En bananeraie industrielle, la lutte contre
les nématodes consiste en une combinaison de
méthodes de lutte préventives et curatives fai-
sant intervenir les méthodes culturales
(jachere, assolement, parage) et chimiques
(applications en cours de culture et pralinage).
Cet itinéraire technique devrait a 1’avenir
prendre en compte I’importance du complexe
parasitaire étant donné la mise en évidence au
Cameroun (plantations industrielles) 1’exis-
tence d’une interaction champignon-nématode
(Cylindrocladium-R. Similis) (Castaing et al.,
1994).

En plantation paysanne, aucun traitement
n’est réalisé & cause du coft trés élevé des
nématicides ; la plupart des paysans ne sont
d’ailleurs pas conscients du probléme posé
par les nématodes.
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Etude sur les dispositifs expérimentaux
en vue de déterminer le rendement
du plantain multiplié par des

méthodes in vitro

Rodomiro Ortiz* et Dirk Vuylsteke**

Les techniques in vitro sont aujourd’hui
couramment employées pour la conservation,
la distribution et la multiplication rapide des
bananiers plantains (Musa spp., groupe AAB)
(Vuylsteke, 1989 ; Vuylsteke et De Langhe,
1985 ; Vuylsteke er al., 1990). Cependant, la
variation phénotypique ou somaclonale, qui
est un phénomene commun chez les plants
micropropagés de Musa, risque de biaiser les
résultats des essais de rendement (Vuylsteke
et Swennen, 1990 ; Vuylsteke ez al., 1988,
1991). L’étude dont les résultats sont ici rap-
portés avait pour but de déterminer s’il
convient de prendre en considération la varia-
tion somaclonale dans la détermination du
potentiel de rendement de plantains ayant fait
1"objet d’une multiplication rapide in vitro et
d’identifier des dispositifs expérimentaux
appropriés.

Les cultivars utilisés étaient représentatifs
des grands groupes taxonomiques de plantain :
Ntanga 2 (French géant), Bobby Tannap et
Obino I’Ewai (French moyen), Big Ebanga
(Faux Corne géant), Agbagba (Faux Corne
moyen) et Ubok Iba (vrai Corne). L’on a
échaniillonné un total de 120 plants homozy-
gotes, multipliés initialement par propagation
in vitro, et I’on a pesé les régimes de chaque
cultivar., Aucune transformation des données
n’a été nécessaire, puisque la variance et
I’écart type étaient sans rapport avec les
moyennes et que les variances des six culti-
vars de plantain étaient homogenes selon le
test de Box (Milliken et Johnson, 1989).

Les analyses ont montré que, chez chaque
clone, la variance intraclonale du poids des
régimes n’était pas affectée par le taux de
variation somaclonale (tableau 1). Cependant,
I’on'a observé une corrélation négative entre la
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variance intraclonale et la variation somaclo-
nale, ce qui laisse & penser que la sélection
pour Iélimination des variants somaclonaux
phénotypiques réduit la variation intraclonale
du poids des régimes.

Le coefficient d’hétérogénéité des sols (b)
a été estimé par la variation du poids des
régimes de chaque cultivar, déterminée a
Iaide de I’équation suivante : V, = V,,®, ob
V, est la variance (calculée par unité) du poids
des régimes par unité de surface entre des par-
celles ayant pour dimension x unités, V, est
la variance entre des parcelles ayant pour
dimension une unité, et x est le nombre d’uni-
tés de base par parcelle. L’hétérogénéité des
sols était plus faible dans les parcelles de
French plantain (0,25) que dans les parcelles
de plantains Géant ou Corne (0,9-1,5).

Les valeurs de b proches de | (espérance
mathématique théorique maximale) indiquent
que les répétitions étaient totalement indé-
pendantes. Par conséquent, il convient d’utili-
ser, pour I’évaluation des plantains Géant ou
Corne, des grandes parcelles plut6t que des
petites parcelles qui nécessiteraient un
nombre plus grand de répétitions. En
revanche, le poids des régimes de French
plantain peut étre évalué sur de petites par-
celles. Cela signific que les régimes de plan-
tain ayant des doigts plus gros mais en plus
petit nombre sont plus sensibles 2 la variation
des sols que les régimes ayant un grand
nombre de petits doigts.

La dimension optimale des parcelles
(DOP) a été déterminée par la méthode de la
courbure maximale, en portant le coefficient
de variation sur I’axe des Y et le nombre de
plants par parcelle sur I’axe des X. La DOP
(plants de bordure non inclus) était respecti-
vement de 8-12 (48-72 m?), 15 (90 m?) et 20
(120 m?) plants pour les French, Faux Corne
et Vrais Corne (tableau 1).

Le nombre minimum de répétitions (r) a
été déterminé a I’aide de I’équation suivante :
r=(VEx2)* (= tz)z/m’ ol (; est la valeur
critique de la distribution de Student pour un
seuil de a = 0,05, t, est la valeur tabulaire de
Student pour (1-P) = 0,20, o P est la proba-
bilité d’obtenir un résultat significatif, VE est
la variance de lerreur pour le poids des
régimes (dans un essai de rendement implanté
dans un dispositif en blocs de Fisher avec 15
plants par parcelle) et D est la différence
moyenne significative désirée exprimée en
kg. Le nombre de répétitions nécessaires
diminuait en fonction de I’accroissement de
D. Par exemple, en supposant que VE = 1,85
et que les valeurs t étaient de 15 ddl, il fallait
192 répétitions de 15 plants pour détecter une
différence significative de 0,5 kg dans le
poids moyen des régimes, tandis que 8 répéti-.
tions de 15 plants suffisaient 4 détecter une
différence significative de 2,5 kg entre deux
cultivars de plantain. La détection de diffé-
rences significatives supérieures a 4 kg ne
nécessitait que 2 répétitions de 15 plants.

"Tableau 1. Poids moyen des régimes (kg plani-1), écart type (ET) et coefficient de variation (CV), variation

lonale (%), di ion opti

le des parcelles (DOP) pour la détermination du poids des régimes et

indice d’hétérogénéité des sols mesuré par le poids des régimes, chez six cultivars de plantain propagés par

culture de tissus

Cultivar Poids moyen Variation Nombre de plants Hétérogénéité
de plantain Type® desrégimes! ET CV (%) somaclonale’ parcelle'DOP  des sols (b)
Ntanga 2 FG 20.99 3.57 17.00 05 . 12 1.45
Bobby Tannap ~ FM 1401 291 2077 0.0 8 0.24
Obino L’Ewai FM 12.48 3.26 26.10 18 12 0.26

Big Ebanga FHG 11.90 1.94 . 16.30 35.0 15 1.12
Agbagba FHM 9.07 2.05 22,60 57 15 1.14
Ubok Iba H 7.80 253 3240 2.5 20 0.94

. I Données sur 120 plants choisis au hasard

2 D’apres Vuylsteke et Swennen (1990)

3 FG = French géant, FM = French moyen, FCG = Faux Corne géant, FCM = Faux Corne moyen,

VC = Vrai €orne
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Ratios de ségrégation trisomique
et différenciation du génome
chez les bananiers plantains AAB

Rodomiroe Ortiz* ¢t Dirk Vuylsteke**

Les bananiers plantains (Musa spp.,
groupe AAB) sont des plantes herbacées
pérennes géantes triploides, dérivées de croi-
sements interspécifiques entre les espéces
diploides M. acuminata et M. balbisiana, qui
ont fourni respectivement les génomes A et B
(Simmonds et Shepherd, 1955). Par consé-
quent, la désignation AAB a été donnée au
plantain en raison de son origine interspéci-
fique et sur la base d’une différenciation
putative entre les génomes A et B.

‘Nous avons cherché a élucider si ces
génomes sont différents, en étudiant a 1’aide
de marqueurs génétiques la ségrégation chez
des populations diploides issues de croise-
ments 3x (plantain) x 2x (bananier sauvage)
(Vuylsteke et al., 1993). Les marqueurs ana-
lysés étaient P, (parthénocarpie des fruits),
bs, (géne majeur de la résistance 2 la cerco-
sporiose noire) et dw (nanisme da a des entre-
noeuds courts).

Les descendances diploides ont été consi-
dérées comme des test-cross car le bananier
sauvage diploide ‘Calcutta 4’ (Musa acumi-
nata ssp. burmannicoides) est une lignée
homozygote (Simmonds, 1953) et il a été éta-
bli que les plantains diploides sont duplex
dominants pour le locus P, (Ortiz et
Vuylsteke, 1992a) et simplex dominants pour
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les loci bs; et dw (Ortiz et Vuylsteke, 1992b).
L’on a testé les ratios critiques 1:1 (diso-
mique) et 2:1 (trisomique) afin de déterminer
le mode d’héritage des marqueurs morpholo-
giques.

La ségrégation aux loci P, et dw ne cor-
respondait pas & un ratio disomique mais a un
ratio trisomique, tandis que la ségrégation au
locus bsl correspondait aux deux ratios
(tableau 1).

Cependant, la coségrégation des loci bs;
et P}, qui sont liés en phase de répulsion chez
le plantain (Ortiz, 1993), déviait significati-
vement du mode d’héritage disomique
escompté (les données ne sont pas présentées
ici).

En conclusion, les plantains ont un mode
d’héritage trisomique, car chaque groupe de
liaison est présent trois fois au lieu de deux.
En outre, il n’y a pas eu d’appariement préfé-
rentiel entre les chromosomes homologues du
génome A, mais les chromosomes appariés
se sont répartis au hasard entre les pdles de la
cellule durant I’anaphase I de la premilre
division méiotique. Cela signifie peut-étre
qu’il n’y a pas de différenciation du génome
entre M. acuminata et M. balbisiana et qu’il
conviendrait, par conséquent, d”abandonner
la désignation de génome AAB pour le plan-
tain ou de la remplacer en cas de nécessité
par une caractérisation génétique plus spéci-
fique.

plasm into West Africa. FAO/IBPGR Plant
Genetic Resources Newsletter, 81/82: 5-11.
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Tableau 1: Ségrégation chez des test-cross diploides issus de croisements entre un plantain triploide
hétérozygote et un bananier sauvage diploide homozygote

Observé %2 calculé selon I’hypothése
Caractére oui non disomique trisomique
Résistance & la cercosporiose noire (bs;) 46 32 2.17 1.75
Nanisme (dw) 24 41 4.45% 0.43
Parthénocarpie des fruits (P;) 54 16 ‘ 19.6%* 2.99

*_#* déviation hautement significative par rapport au ratio de test-cross 1:1 escompté pour I’héritage diso-

mique
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